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استاتیک

مریام

استاتیک

طاحونی



:1فصل 
بردارها
تعیین مولفه های بردار
جمع بردارها
حاصلضرب اسکالر بردارها
حاصلضرب خارجی بردارها

:2فصل 
برآیند نیروها
  تعادل ذرات
گشتاور نیرو

:عناوین مطالبی که تدریس خواهد شد 

:3فصل 
تعادل اجسام صلب

:4فصل 
مرکز هندسی سطح

:5فصل 
ممان اینرسی
قضیه محورهای موازی

:6فصل 
خرپاهای صفحه ای

:7فصل 
تیرها



.شودمیقسیمتبخشسهبهوپرداختهنیروهااثرتحتاجسامسکونوحرکتبررسیبهکهاستفیزیکازایشاخهمکانیک

مکانیک

مکانیک اجسام صلب

ذیرتغییرشکل پمکانیک اجسام 

مکانیک سیالات

استاتیک
(اجسام در حال سکون)

دینامیک
(حرکتاجسام در حال )

تراکم پذیر
(گازها)

ناپذیرتراکم 
(مایعات)
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شودمیمعلومکاملامقدارشباکهاستکمیتی:(اسکالر)اینردهکمیت.

وجرمچگالی،حجم،زمان،:مثل....

داردنیزجهتوامتدادمقدار،برعلاوهکهاستکمیتی:برداریکمیت.

وگشتاورنیرو،شتاب،سرعت،جابجایی،:مثل.....

𝐴 :لمث.شودمیدادهنشانداردقرارآنبالایدرپیکانیکهلاتینحرفیکبابردارهر

.کنیممیاستفادهAیا𝐴 نمادازبردارطولدادننشانبرای



.گویندمیبرآیندبرداراصطلاحابردارچندیادوجمعحاصلبه

:استپذیرامکانروشدوبهبردارهاجمع

 ( : ترسیمی)روش هندسی

روش متوازی الاضلاع( 1

روش مثلث( 2

 تحلیلیروش
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:روش متوازی الاضلاع 4

بارداربدوآنکهاستالاضلاعیمتوازیقطربردار،دوبرآیندالاضلاع،متوازیقانونطبق

.سازندمییکدیگر

A

B

C 2 2 2 2 cosC A B AB   

اندازه بردار برآیند زاویه بین دو بردار

C A B 



:روش مثلث 5

.سازندمیگریکدیبابرداردوکهاستمثلثیسومضلعبردار،دوبرآیندمثلث،قانونطبق

A
B

C

AB

C

A:داردجابجاییخاصیتبردارهاجمع B B A  



:تفریق دو بردار 6

:دیگربردارمنفیبابردارکردنجمعیعنیبرداردوتفریق

A

B

A

-B

C

( )A B A B   

B
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:یکهبردارهای

جهتدرواحد1طولبابردارهایی

مختصاتمحورهایمثبت

 𝒊
 𝒋

 𝒌

x

y

z

𝑨

𝑨𝒙

𝑨𝒚 cos

sin

x

y

A A

A A










ˆ ˆ
x yA A i A j 

𝜽
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ˆ ˆ

ˆ ˆ

x y

x y

A A i A j

B B i B j

  


 

ˆ ˆ( ) ( )x x y yA B A B i A B j    

ˆ ˆ( ) ( )x x y yA B A B i A B j    

𝐴 برداردو:مثال = 2𝑖 + 3𝑗و𝐵 = 3𝑖 + 𝑗بابرداردواینتفریقوجمعاستمطلوب.هستندمفروض

.متعامدهایمولفهکمک
ˆ ˆ ˆ ˆ(2 3) (3 1) 5 4

ˆ ˆ ˆ ˆ(2 3) (3 1) 2

A B i j i j

A B i j i j

      

       



:محاسبه طول بردار در فضای دوبعدی وسه بعدی9

:بعدیدوفضای
2 2

ˆ ˆ

tan

x y

x y
y

x

A A A

A A i A j A

A


  


   




:بعدیسهفضای

2 2 2ˆ ˆ ˆ
x y z x y zA A i A j A k A A A A      



𝐴 برداردو:مثال10 = −𝑖 + 2𝑗و𝐵 = 4𝑖 + 𝑗محاسبهرازیرمواردوکردهفرضرا
:کنید
𝐴 بردارطول(جxمحورباBبردارزاویه(بAبردارطول(الف + 𝐵

2 2 2 2( 1) (2) 5 2.2x yA A A     

11
tan 0.25 tan 0.25 14

4

y

x

B

B
       

2 2 2 2(3) (3) 18 4.2x yC C C    

ˆ ˆ ˆ ˆ( 1 4) (2 1) 3 3C A B i j i j        

(  الف

( ب

( ج
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𝐴 برداردو:مثال = 3𝑗و𝐵 = 4𝑖 + 2𝑗کنیدمحاسبهرازیرمواردوکردهفرضرا:
2حاصل(بالاضلاعمتوازیروشبابرداردوجمع(الف  𝐴 − 𝐵

(الف

A

B

ˆ ˆ4 5A B i j  

(ب

ˆ ˆ ˆ2 2(3 ) (4 2 )

ˆ ˆ4 4

A B j i j

i j
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𝐴 بردارسه:مثال = −2𝑗و𝐵 = 𝑖 + 3𝑗و 𝐶 = 4𝑖 + 𝑗زیرمواردوکردهفرضرا

:کنیدمحاسبهرا

آنطولوهامولفهکمکبابردارسهجمع(الف

𝐴 ازحاصلبردارزاویه(ب + 2  𝐶محورباx

𝐵بردارطول(ج −  𝐶
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(  الف

( ب

( ج

ˆ ˆ ˆ ˆ(1 4) ( 2 3 1) 5 2D A B C i j i j          

2 2 2 2(5) (2) 29 5.3x yD D D    

ˆ ˆ ˆ ˆ2 2 2(4 ) 8E A C j i j i      

10
tan 0 tan 0 0

8

y

x

E

E
       

ˆ ˆ ˆ ˆ(1 4) (3 1) 3 2F B C i j i j        

2 2 2 2( 3) (2) 13 3.6x yF F F     



14

𝐴 اگر:مثال + 2𝐵 = 6𝑖 − 2𝑗و 𝐴 = 4𝑖 + 5𝑗،باشدBبدسترا

.آورید



𝐴 اگر:مثال + 2𝐵 = 6𝑖 − 2𝑗و 𝐴 = 4𝑖 + 5𝑗،باشدBآوریدبدسترا.

ˆ ˆ2 6 2

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ(4 5 ) 2 6 2 2 2 7

ˆ ˆ2 7 ˆ ˆ3.5
2

A B i j

i j B i j B i j

i j
B i j
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