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طه ی  اگر جسم کدری در مقابل منبع نوری قرار گیرد، در پشت جسم محو
.تاریکی به و جود می آید که به آن سایه می گویند
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ویتاریکبینمشخصیمرزوشودمیایجادکاملیسایهفقطحالتایندر

.داردوجودروشنایی

داردبستگیپردهوکدرجسمتانوریچشمهیفاصلهبهسایهقطر.

شودمیبزرگترسایهقطرشود،نزدیککدرجسمبهنوریچشمههرگاه.
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شودمیتشکیلهمسایهنیم،سایهبرعلاوهحالتایندر.
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یکرویسههرمرکزخورشید،دوربهدوهروزمین،دوربهماهچرخشدرهرگاه
یردگمیراخورشیدنورجلویماهباشد،وسطدرماهکهبطوریشود،واقعراستخط

نددارقرارماهیسایهدرکهکسانینتیجهدرافتد،میزمینرویآنیسایهو
.استدادهخرگرفتگیخورشیدگوییممیاینصورتدر.بینندمیتاریکراخورشید
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یسایهوگیردمیراخورشیدنورجلویزمینگیرد،قرارخورشیدوماهبینزمیناگر
رخگیگرفتماهگوییممیصورتایندر.کندمیتاریکراآنوافتدمیماهرویآن

.استداده
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بهموازیطوربهنورپرتوهای.گیردمیصورتصافبسیارسطوحدربازتابنوعاین
وعنایندر.شوندمیبازتابسطحازجهتیکدرنیزموازیبطوروتابیدهسطح

آینه:مثل.شودمیایجادروشنوواضحتصویریهمیشهبازتاب
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وهایپرتبصورتکند،برخوردناهمواریسطحبهنورموازیپرتودستهیکهرگاه
وبهمماشیاهتصویربازتابنوعایندر.شودمیبازتابمختلفجهاتدرغیرموازی
.استغیرواضح
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اصطلاحاتبرخی:

تابشپرتو(I):تابدمیجسمسطحبهکهنوریپرتو.

بازتابشپرتو(R):گرددمیبازسطحازکهنوریپرتو.

تابدمیآنبهنورکهسطحازاینقطه:تابشینقطه.

تابشیزاویه(i):تابشپرتووسطحبرعمودخطبینیزاویه

بازتابشیزاویه(r):بازتابشیزاویهوسطحبرعمودخطبینیزاویه



i=r:یعنیبرابرندبازتابشوتابشیزاویه:اولقانون

درسههرتابشینقطهدرسطحبرعمودخطوبازتابشتابش،پرتو:دومقانون
.دارندقرارصفحهیک
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راابشبارتپرتووکردهمشخصرابازتابشوتابشزاویهزیرهایشکلدر:مثال
.کنیدرسم
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هستندموازیهمباکهپرتوهایی:موازیپرتودسته.

شوندمیدورهمازانتشارجهتدرکهپرتوهایی:واگراپرتودسته.

ندشومینزدیکهمبهانتشارجهتدرکهپرتوهایی:همگراپرتودسته.
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.دگوینحقیقیپرتورارسندمیچشمبهکهبازتابشوتابشپرتوهای

.ویندگمجازیپرتوراشوندمیبازتابآینهازسطحکهبازتابیپرتوهایامتداد

.شودمیتشکیلپردهرویحقیقیپرتوهایتلاقیازکهتصویری

(شودنمیلتشکیپردهروی).شودمیتشکیلمجازیپرتوهایتلاقیازکهتصویری



رانوردتواننمیوشدهاندودجیوهیااندودنقرههاآنپشتکهایشیشهقطعات

.استمنظمبازتابها،آینهازنوربازتاب.دهندبازتاب

:هاآینهانواع

تخت

محدب

مقعر
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:تختآینهدرتصویرهایویژگی

.استمجازی(2.استمستقیم(1

.داردجانبیوارونی(4.استجسمیاندازههم(3



شخصیقداگرLآینهطولببیندآینهدرراخودکاملتصویربخواهدوباشد

بایدحداقل
𝐿

2
(اردندمطلبایندرتاثیریآینهتاشخصیفاصله).باشد

یاندازهبهجسماگرxدازهانبهنیزتصویرشود،دورآنازیانزدیکآینهبه

.شدخواهددورآنازیانزدیکآینهبهxی

سرعتباجسماگرVرعتسبانیزتصویرشود،دورآنازیانزدیکآینهبه

Vشدخواهددورآنازیانزدیکآینهبه.
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یاندازهبهعمود،خطحولآینهوبماندثابتتابشپرتواگرپرتو،بچرخد

.چرخیدخواهد2یاندازهبهبازتابش
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اولیهوضعیتبهنسبتدرجه30بازتابپرتوبچرخد،درجه15آینهاگرمثلا

.چرخدمیاش


